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1. Introducao

As informacgGes apresentadas neste documento nao dispensam a consulta das Aprendizagens Essenciais da
disciplina.

O presente documento visa divulgar as carateristicas da prova de equivaléncia a frequéncia da disciplina, a
realizar em 2026, nomeadamente:

¢ Objeto de avaliagao;

e Carateristicas e estrutura;

o Critérios gerais de classificacdo;
* Material;

e Duragdo;

* Tabela de constantes (Anexo 1);
e Formulario (Anexo 2);

2. Objeto da avaliacao

A prova de equivaléncia a tem por referéncia o Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatéria e as
Aprendizagens Essenciais de Fisica e permite avaliar a aprendizagem passivel de avaliagdo numa prova
escrita de duragdo limitada, nomeadamente:

a. Conhecimento/compreensdo de conceitos;

b. Compreensdo das relagdes existentes entre aqueles conceitos e que permitiram estabelecer
principios, leis e teorias;

c. Aplicacdo dos conceitos e das relagdes entre eles a situa¢des e a contextos diversificados;

d. Selegdo, analise, interpretacdo e avaliagdo criticas de informagdo apresentada sob a forma de
textos, de graficos, de tabelas, entre outros suportes, sobre situagGes concretas de natureza
diversa, por exemplo, relativas a atividades experimentais;

e. Produgdo e comunicagdo de raciocinios demonstrativos em situagbes e em contextos
diversificados;

f. Comunicacdo de ideias por escrito.

Os conteldos a avaliar na prova tedrica abrangem os trés dominios que constam das Aprendizagens
Essenciais de Fisica e que a seguir se indicam:
Dominio 1 — Mecanica

1.1. Cinematica e dinamica da particula a duas dimensdes

1.2. Centro de massa e momento linear de sistemas de particulas

1.3.  Fluidos

Dominio 2 — Campos de forgas
2.1. Campo gravitico
2.2. Campo elétrico
2.3. Acdo de campos magnéticos sobre cargas em movimento e correntes elétricas

Dominio 3 — Fisica Moderna
3.1. Introducdo a Fisica Quantica
3.2.  Ndcleos atéomicos e radioatividade
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Os conteldos a avaliar na prova pratica abrangem um dos trabalhos experimentais obrigatérios que
constam das metas curriculares da disciplina e que a seguir se indicam:

o Langamento horizontal

o Atrito estdtico e atrito cinético

o ColisGes

o Coeficiente de viscosidade de um liquido.

. Campo elétrico e superficies equipotenciais
. Construcdo de um relégio logaritmico.

3. Caracterizacao da prova

Os alunos serdo submetidos a uma prova escrita e a uma prova pratica. A prova escrita e a prova pratica sdo
ambas de cariz obrigatério para a conclusao da disciplina.
Em ambas as provas, sera fornecido Tabela de constantes e Formulario.

Prova Tedrica:

A prova escrita esta organizada por grupos de itens.

Os itens/grupos de itens podem ter como suporte um ou mais documentos, como, por exemplo, textos,
tabelas, graficos, fotografias e esquemas.

A prova escrita refleteuma visdo integradora e articulada dos diferentes contetdos da disciplina.

Os itens/grupos de itens podem envolver a mobilizacdo das aprendizagens essenciais associadas a mais do
que um dos dominios.

A sequéncia dos itens pode ndo corresponder a sequéncia dos dominios.

A prova escrita poderd incluir algum item cuja resolucdo exija a utilizacdo das potencialidades graficas da
calculadora.

A prova escrita sera classificada de 0 a 200 pontos e tera um peso de 70% na classificagao final da disciplina
Cada grupo pode incluir itens de diferentes tipos.

Nos itens de selegdo, apenas de escolha multipla, o aluno deve selecionar a opgdo correta, de entre as
quatro op¢des que lhe sdo apresentadas.

Nos itens de construcdo, as respostas podem resumir-se, por exemplo, a uma palavra, a uma expressao, a
uma frase, a um ndimero, a uma equac¢do ou a uma féormula (itens de resposta curta); ou podem envolver a
apresentacdo, por exemplo, de uma explicacdo, de uma previsdo, de uma justificacdo e/ou de uma
conclusdo (itens de resposta restrita); ou podem implicar a apresentac¢do de calculos e de justificacdes e/ou
de conclusdes (itens de calculo); ou podem requerer a utilizagdo das potencialidades graficas da calculadora.

Prova Pratica:

A prova pratica pretende avaliar competéncias adquiridas pelos alunos na vertente laboratorial, de acordo
com as aprendizagens essenciais das atividades praticas de laboratdrio propostas na disciplina, e realizadas
durante as aulas, aplicando os mesmos a metodologia para a resolugdo de problemas por via experimental.
A prova pratica sera classificada de 0 a 200 pontos e tera um peso de 30% na classificacdo final da disciplina.
Sera fornecido o respetivo protocolo.

A prova poderd conter itens de resposta aberta e/ou fechada e/ou questdes procurando evidenciar
capacidade de raciocinio e/ou de resolugdo de problemas/ tratamento de resultados experimentais que
podem requerer a utilizacdo das potencialidades graficas da calculadora.

4. Critérios gerais de classificacao

A classificacdo a atribuir a cada resposta resulta da aplicacdo dos critérios gerais e dos critérios especificos
apresentados para cada item e é expressa por um numero inteiro.

As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas sdo classificadas com zero pontos.

Em caso de omissdo ou de engano na identificacdo de uma resposta, esta pode ser classificada se for possivel
identificar inequivocamente o item a que diz respeito.
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Se for apresentada mais do que uma resposta ao mesmo item, sé é classificada a resposta que surgir em primeiro
lugar.
Nos itens de associag¢do/correspondéncia, sé é atribuida cotagdo se a sequéncia apresentada estiver integralmente
correta.
Nos itens de escolha multipla, a cotagdo do item sé é atribuida as respostas que apresentem de forma inequivoca a
opcao correta. Todas as outras respostas sao classificadas com zero pontos.
Nos itens de construcdo de resposta curta, sdo atribuidas pontuagdes as respostas total ou parcialmente corretas,
de acordo com os critérios especificos.
As respostas que contenham elementos contraditérios sdo classificadas com zero pontos.
As respostas em que sejam utilizadas abreviaturas, siglas ou simbolos ndo claramente identificados sdo classificadas
com zero pontos.
Nos itens de resposta restrita, os critérios de classificacdo apresentam-se organizados por niveis de desempenho ou
por etapas. A cada nivel de desempenho e a cada etapa corresponde uma dada pontuagdo.
Caso as respostas contenham elementos contraditérios, os tépicos ou as etapas que apresentem esses elementos
ndo sado considerados para efeito de classificagdo, ou sdo pontuadas com zero pontos, respetivamente.
A classificacdo das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por niveis de desempenho resulta
da pontuacdo do nivel de desempenho em que as respostas forem enquadradas. Se permanecerem duvidas quanto
ao nivel a atribuir, deve optar-se pelo nivel mais elevado de entre os dois tidos em consideragdo. Qualquer resposta
que ndo atinja o nivel mais baixo de desempenho constante dos critérios especificos é classificada com zero pontos.
As respostas que ndo apresentem exatamente os mesmos termos ou expressdes constantes dos critérios especificos
de classificagdo sao classificadas em igualdade de circunstancias com aquelas que os apresentem, desde que o seu
conteldo seja cientificamente valido, adequado ao solicitado e enquadrado pelos documentos curriculares de
referéncia.
A classificacdo das respostas aos itens que envolvam a produg¢do de um texto tem em conta os tépicos de referéncia
apresentados, a organizagdo dos conteudos e a utilizagdo de linguagem cientifica adequada.
Nas respostas que envolvam a produgdo de um texto, a utilizacdo de abreviaturas, de siglas e de simbolos nao
claramente identificados ou a apresentagdo apenas de uma esquematizacdo do raciocinio efetuado constituem
fatores de desvalorizagao.
Na classificacdo das respostas aos itens que envolvem a realizacdo de calculos, consideram-se dois tipos de erros:
Erros de tipo 1 — erros de cdlculo numérico, transcricdo incorreta de valores numéricos na resolugdo, conversao
incorreta de unidades, desde que coerentes com a grandeza calculada, ou apresentacdo de unidades incorretas no
resultado final, também desde que coerentes com a grandeza calculada.
Erros de tipo 2 — erros de calculo analitico, auséncia de conversdo de unidades (qualquer que seja o numero de
conversdes ndo efetuadas, contabiliza-se apenas como um erro de tipo 2), auséncia de unidades no resultado final,
apresentacdo de unidades incorretas no resultado final ndo coerentes com a grandeza calculada e outros erros que
ndo possam ser considerados de tipo 1.
A soma das pontuacdes atribuidas as etapas apresentadas deve(m) ser subtraido(s):

¢ 1 ponto se forem cometidos apenas erros de tipo 1, qualquer que seja o seu nimero.

¢ 2 pontos se for cometido apenas um erro de tipo 2, qualquer que seja o nimero de erros de tipo 1 cometidos.

® 4 pontos se forem cometidos mais do que um erro de tipo 2, qualquer que seja o nimero de erros de tipo 1

cometidos.

No quadro 1, apresentam-se os critérios de classificacdo a aplicar as respostas aos itens de calculo em situagdes nao
consideradas anteriormente.

Quadro 1 — Aplicagdo dos critérios de classificagao em situacGes especificas

Situagdo Classifica¢ao
1. Apresentacgdo apenas do resultado final, ndo | A resposta é classificada com zero pontos.
incluindo os calculos efetuados nem as
justificacdes ou conclusdes solicitadas.

E aceite qualquer processo de resolu¢do cientificamente

correto, desde que respeite as instru¢des dadas. Os critérios

especificos serdo adaptados, em cada caso, ao processo de

resolucdo apresentado.

3. Utilizagdo de processos de resolugdo que ndo | Se a instrugdo dada se referir apenas a uma etapa de
respeitem as instrugGes dadas. resolucdo, essa etapa é pontuada com zero pontos. Se a

2. Utilizagdo de processos de resolugdo ndo
previstos nos critérios especificos de
classificagao.
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instrucdo se referir ao processo global de resolu¢do do item,
a resposta é classificada com zero pontos.

incorretos ou com um
de algarismos

arredondamentos
numero incorreto
significativos.

4. Utilizacdo de valores numéricos de outras | As etapas em que os valores dessas grandezas forem
grandezas que ndo apenas as referidas na | utilizados sdo pontuadas com zero pontos.
prova (no enunciado dos itens, na tabela de
constantes e na tabela periddica).

As etapas em que esses valores forem utilizados sdo

5. Utilizacdo de valores numéricos diferentes | pontuadas com zero pontos, salvo se esses valores
dos fornecidos no enunciado dos itens. resultarem de erros de transcricdo identificaveis, caso em

gue serdo considerados erros de tipo 1.

6. Utilizacdo de expressdes ou de equagles | As etapas em que essas expressdes ou essas equagoes forem
erradas. utilizadas sdo pontuadas com zero pontos.

7. Obtencdo ou utilizagdo de valores numéricos | As etapas em que esses valores forem obtidos ou utilizados
que caregam de significado fisico. sdo pontuadas com zero pontos.

As etapas nas quais os calculos ndo sejam apresentados sdo

8. Nao apresentacao dos calculos | pontuadas com zero pontos. As etapas subsequentes que
correspondentes a uma ou mais etapas de | delas dependam sdo pontuadas de acordo com os critérios de
resolugdo. classificagdo, desde que sejam apresentados, pelo menos, os

valores das grandezas a obter naquelas etapas.

9. Omissao de uma ou mais etapas de | Essas etapas e as etapas subsequentes que delas dependam
resolugdo. sdo pontuadas com zero pontos.

10. Resolugdo com erros (de tipo 1 ou de tipo 2) | Essas etapas e as etapas subsequentes sdo pontuadas de
de uma ou mais etapas necessarias a | acordo com os critérios de classificagdo.
resolucdo das etapas subsequentes.

11.N3o explicitacio dos valores numéricos a A nao epricitagéQ df,sses valores né? implica, por ?i 0,
calcular em etapas de resolugio intermédias. qualquer desvalorlzagaNo, desde que seja dada continuidade

ao processo de resolugdo.

12. Auséncia de unidades ou apresentacdo de | Estas situagdes ndo implicam, por si sd, qualquer
unidades incorretas nos resultados obtidos | desvalorizagdo.
em etapas de resolugdo intermédias.

13. Apresentacdo de uma unidade correta no | Esta situagdo ndo implica, por si s6, qualquer desvalorizagao,
resultado final diferente daquela que é | exceto se houver uma instrugao explicita relativa a unidade a
considerada nos critérios especificos de | utilizar, caso em que sera considerado um erro de tipo 2.
classificagao.

14. Apresentacdo de calculos desnecessdrios que | A Ultima etapa prevista nos critérios especificos de
evidenciam a ndo identificacdo da grandeza | classificacdo é pontuada com zero pontos.
cujo calculo foi solicitado.

15. Apresentacio de valores calculados com A apresentacdo desses valores ndo implica, por si so,

qualquer desvalorizagdo. Constituem excegdo situagdes
decorrentes da resolugdo de itens de natureza experimental
e situagbes em que haja uma instrugao explicita relativa a
arredondamentos ou a algarismos significativos.

Critérios gerais de classificagdo da prova pratica
A classificacdo a atribuir a prova pratica tem em conta o desempenho na atividade laboratorial, 80 pontos e a
resposta a situagdo-problema, 120 pontos.
O desempenho tem em conta:

Manuseamento de material;

Cumprimento de regras de seguranca gerais e de prote¢do pessoal;
Sequéncia e organizagdo da realizagdo experimental;

Registo de observac¢des e/ou medicdes.
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5. Material

Como material de escrita, apenas pode ser usada caneta ou esferografica de tinta azul ou preta.

As respostas sdo registadas em folha proépria, fornecida pelo estabelecimento de ensino (modelo oficial).

O examinando deve ser portador de material de desenho e de medicdo (lapis, borracha, régua, esquadro e
transferidor).

N3o é permitido o uso de corretor.

Para a realizacdo da prova pratica o examinando devera apresentar-se com bata.

0O examinando deve ainda ser portador de uma sé calculadora, preferencialmente calculadora grafica.

A lista das calculadoras graficas permitidas é fornecida pela Direcao-Geral da Educacgao.

A funcionalidade modo deexame, serd ativada pelo examinando na sala onde se realiza a prova, na presenca
do professor coadjuvante, antes do inicio quer da prova tedrica quer da prova pratica. O estado de modode
exame tera de ficar assinalado, de uma forma muito visivel para os professorescoadjuvantes, através de um
led ou através de indicagGes visiveis no ecrd dacalculadora. A ndo existéncia de modo de exame na
calculadora grafica obriga a realizacdo de um RESET a maquina por parte do examinando na presenca do
professor coadjuvante.

6. Duracao

A prova escrita tem a duragdo de 90 minutos. A prova pratica tem a duragdo de 90 minutos, com uma
tolerancia de 30 minutos.

7. Anexo 1 - Tabela de constantes

Médulo da aceleragao gravitica de um corpo junto da superficie

gr =9,8ms~?
terrestre
Pressdo atmosférica normal po = 1,013 x 10° Pa
Massa volimica da agua liquida Pigua = 1,0 X 103 kg m™3
Massa da Terra mp = 5,97 x 1024 kg
Raio da Terra rr = 6,37 X 10 m
Massa do eletrdo m, = 9,11 x 1073 kg
Massa do protdo m, = 1,673 X 10~27 kg
Massa do neutrdo my, = 1,675 X 107%7 kg

Unidade de massa atomica (u)

1u=1,66054 x 107%7 kg

Constante de Gravita¢do Universal

G=667x10"" Nm?kg?

Modulo da Velocidade da luz no vacuo

c=300x108ms~1

Constante de Planck

h=6626x10"3*]s

Constante de Avogadro

N, = 6,02 X 10%3mol™?

Carga elementar

e=160x10"1C

Permitividade elétrica do vazio (e do ar)

g = 8,85 x 107 12C2N~tm2
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1

Constante eletrostatica do vacuo (ko = e
0

)

ko = 9,00 X 10° N m?C~2

Constante de Stefan -Boltzmann

0=567x108Wm2K*

Constante de Wien

B=2898x10"3m K

Eletrdao-volt (eV)

leV =1,60x107%9]

8. Anexo 2 - Formulario

Cinemitica
E_d_? d=d; +d, Vy = Vgy + Gyt v=wr
dt
&_d_ﬁ _dv a _v? X =Xo+ Ut x=x0+170xt+%axt2 w=2_”
T de fde nT oy T
Dinamica
ﬁ =md Fe®™ = peN Fe® = ucN
Energia em movimentos
Ec=lmv2 W =Fdcosa W = AE, E,y=mgh
2
E,=E.+E, p_E Wi = —AEy,
At
Sistemas de particulas
L S R S T Fo = APt
Tem = _z m;T; Vem = _Z m;v; ey = EZ m;a; ext At
i=1 i=1 i=1
N d_’
- - - = = p L
p =mv Psist = Pcm = Z m;v; Foyp =macy = dstLSt
i=1
Fluidos
p== pzﬂ p=pot+tprgh B _F I=psVig Fresic = 6mnrv,
4 A A, A,
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Campo gravitico

r GmAmB _ M _ Mm
Tz =k g r2 §=G3 Epg=—-G——
Campo elétrico
£ - lalel A . U] Wg = —AEp,
€ r2 E=— r2
q
E. =
Epe = 9 v=-" v=«2 E=Ud
r q r
t t —
=2 Q = Que 7e I =lyexe T=RC
U
Acdo de campos magnéticos sobre cargas elétricas
F,=qbxB Fom = qE + q¥ x B E,=1¢xB =9
At
Fisica quantica
122 I=0T* P=eAoT* 1_5
f A
B
Azf E=nhf Ecoo, =hf—-W
Nucleos atédmicos e radioatividade
AE = Am c? B = [Zm, + Nm, — M|c? P A=AN
dt
= -t an
N = Nye £ =<
2 A
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